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Codeur d*image en mouvement 



La pr6sente invention conceme iin codeur d'image en mouve- 
ment et, plus particuli&rement, un codeur dimage en mouvement qui 
convient k une utilisation dans des installations de transmission num6- 
rique et de memorisation d'images en mouvement avec un d^bit binaire 

5 r6duit, en particulier les installations de stockage vid6o-num6rique, de 
transnnission de t616vision num6rique, de conferences t616vis6es, de 
videophones , etc... 

Dans Tart ant6rieur, le codage des images en mouvement a 
6t6 realise par utilisation aussi bien d'une correlation spatiale que 

10 d'une correlation temporelle. 

Le codage des images en mouvement qxii utilise la correlation 
temporelle s'effectue sur la base du fait que deux images adjacentes 
d'une image visuelle ont de nombreuses parties identiques (c'est-k-dire 
sont correiees). Done, dans ce procede, seules les parties qui ne sont 

15 pas identiques sont quantifiees en des regions de conversion, Un 
exemple de codeur qui met en oeuvre ce procede va maintenant etre 
decrit en reference au schema synoptique de la figure 1 . 

En se referant k la figure, un soustracteur 71 determine la 
difference entre une image d'entree XI et une image predite X2 de 8 x 

20 8 pixels par exemple pour produire une image X3 d'erreur de predic- 
tion. Le repfere numerique 72 designe un convertisseur qui effectue une 
transformation de cosinus discontinue (DCT) ou autre; le repfere 73 
designe un quantificateur; le repfere 74 designe im quantificateur 
inverse qui quantifie en sens inverse un signal quantifie X4; et le repfe- 

25 re 75 designe un convertisseur inverse qui effectue une transformation 
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de cosinus discontinue (DCT) inverse ou autre. Un additionneur 76 
ajoute ensemble une image X5 d'areur de prediction rendue par le 
convertisseur inverse 75 et Timage pr6dite X2 pour produire une image 
X6 locale ddcod^e. Un pr6dicteur 77 g^nfere Timage pr6dite X2 en 
5 fonction de Timage locale d6cod6e X6. 

Avec ce codeur qui utilise la correlation temporelle pour 
coder une image en mouvement, il est possible de comprimer forte- 
ment rirtformation. Toutefois, le signal d*image de Timage en mouve- 
ment pr6sente des fluctuations locales de la correlation temporelle. Par 

10 exemple, dans une sc&ne oh un objet se d^place dans un certain 
arrifere-plan, Tarrifere-plan lui-mSme et Tobjet sont semblables dans 
des images en mouvement. Mais quand une partie qui etait cach^e par 
Tobjet dans I'image pr6cedente apparait par suite du d6placement de 
Tobjet, on ne peut pas trouver de sc&ne identique ^ celle de la pr^ce- 

15 dente image. A ce moment-li, on prfiffere coder directement le signal 
d'image actuel plut6t que de prendre la difference entre le signal de 
prediction obtenu h partir de Timage pr6cedente et le present signal 
d'image. En d'autres tennes, en fonction de petites regions de I'image, 
la prediction utilisant la correlation temporelle est ou n'est pas effec- 

20 tuee de manifere appropriee pour obtenir une meilleure efficacite du 
codage. 

Jusqu'^ present, on commutait Talgorithme de codage pour 
chaque petite region de Timage. Des deux modes dififerents, k savoir 
celui dans lequel les petites regions sont codees directement (mode 
25 intra) et celui dans lequel le signal d'erreur de prediction est code 
(mode inter), on choisit le mode qui implique la production de moins 
d'information pour coder les petites regions. 

La figure 2 est un schema synoptique montrant un exemple de 
codeur avec commutateur de mode inter/intra dans le cas d*utilisation 
30 du convertisseur DCTy dans cette figure, la references 78 d6signe le 
commutateur de mode inter/intra. Les autres references designent des 
composants identiques k ceux de la figure 1. 

Le commutateur de mode inter/intra 78 sert h seiectionner, 
pour chaque bloc de 8 x 8 pixels, le mode qui implique la production 
35 de moins dlnformation au moment de la quantification, (^and le 
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10 



commutateur 78 est bascul6 vers la borne 78a, c'est le mode intra 
(c'est-k-dire le mode de codage direct) qxii est choisi et quand le 
conmiutateur 78 est bascul6 vers la borne 78b, c'est le mode inter 
(c'est-k-dire le mode de codage de la difference) qui est choisi. 

Quand le mode inter et le mode intra sont compares pour 
chaque coefficient de conversion ou pour chaque sous-bande, le mode 
de codage qui permet une amelioration de I'efficacite du codage pent 
6tre different en fonction du coefficient de conversion ou de la sous- 
bande meme dans la mSme petite region de 8 x 8 pixels par exemple. 
Comme on peut le voir h la figure 2 par exemple, Terreur de quantifi- 
cation est egalement r6inject6e dans le mode inter. C'est-i-dire que 
non seulement la composante n^cessaire du signal est cod6e et 
transmise mais aussi le signal d'erreur. Ceci est inefficace en particu- 
lier lors d'une forte compression soumise k im bruit de niveau 6\c\6. 
15 Le mode inter est cependant encore efficace parce que les comix)santes 
basse frequence ont im niveau de puissance eieve par rapport au signal 
d'erreur. 

Toutefois, quand toute la petite region est traitee soit en 
mode inter soit en mode intra comme dans la technique anterieure, il 

20 existe des coefficients de conversion ou des sous-bandes pour lesquels 
le codage est realise dans vin mode inadequat en terme d'ameiioration 
de Tefficacite du codage, ce qui resulte en une diminution du rende- 
ment de codage. 

Un objet de la presente invention est de proposer im codeur 

25 d'image en mouvement qui puisse resoudre les problfemes inherents k 
la technique anterieure et evoques ci-dessus et qui permette une 
amelioration du rendement de codage par groupement des coefficients 
de conversion ou des sous-bandes dans de petites regions pour former 
une pluralite de groupes et par application dW mode de codage 

30 adequat pour chacim de ces groupes. 

Pour atteindre Tobjectif ci-dessus, une caracteristique de 
rinvention reside dans un codeur d'image en mouvement qui 
comprend: un moyen pour convertir chaque region d*une pluralite de 
petites regions de division d*ime image; im moyen pour produire des 

35 signaux dans plusieurs modes de codage differents ainsi qu'un motif de 
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combinaison de ces signaux pour chaque petite region convertie; un 
moyen pour determiner lequel des signaux de codage individuels et 
du motif de combinaison correspond k la quantity minimale d'informa- 
tion produite au moment du codage ; et im moyen pour quantifier le 
signal de mode de codage ou le motif de combinaison qui correspond k 
la quantity minimale d'information produite au moment du codage et 
pour transmettre le r6sultat de cette quantification. 

Le moyen de conversion pent effectuer une transformation de 
cosinus discontinue (DCT). 

Une autre caract^ristique de I'invention reside dans un codeur 
d'image en mouvement qui comprend : un moyen pour diviser chacune 
des bandes de frequence horizontale et verticale d'une image, d'entr^e 
afin de produire plusieurs blocs de petites r6gions en fonction des 
signaux de sous-bande resultants; un moyen pour produire plusieiirs 
signaux de modes de codage diff6rents ainsi qu*un motif de combinai- 
son de ces signaux pour chaque bloc de petites regions; un moyen pour 
determiner lequel des signaux de codage individuels et du motif de 
combinaison correspond k la quantit6 minimale d'information produite 
au moment du codage ; et un moyen pour quantifier le signal de mode 
de codage ou le motif de combinaison qui correspond k la quantity 
minimale d'information produite au moment du codage et pour 
transmettre le r^sultat de cette quantification. 

La plurality de modes de codage diff6rents peut comprendre 
un mode inter et un mode intra. 

Le motif de combinaison peut Stre constitue par un signal 
inter qui correspond k une partie basse frequence de ces petites 
regions et par im signal intra qui correspond k une partie haute 
frequence de ces petites regions. 

Ce codeur d'image en mouvement peut comprendre en outre 
un moyenpour memoriser les signaux dans le moyen de creation de la 
pluralite des modes de codage differents et un moyen pour combiner 
les signaux de la pluralite des modes de codage diffSrents memorises 
dans ce moyen de memorisation pour produire un motif de combinai- 
son. 

Des donnees de selection, concemant le signal de mode de 
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codage ou le motif de combinaison qui correspond k la quantity mini- 
male d'infomiation produite au moment du codage, peuvent Stre 
transmises k un d^codeur. 

La pr6sente invention sera mieux comprise k la lecture de la 
S description suivante, prise en liaison avec les dessins annexes, dans 
lesquels : 

la figxire 1 est un schema synoptique qui montre un exemple 
de codeur de la technique ant6rieure; 

la figure 2 est un schema synoptique qui montre un autre 
10 exemple de codeur de la technique ant6rieure; 

la figure 3 est un sch6ma synoptique qui montre la fonction 
d*un premier mode de r6alisation de la pr6sente invention; 

la figure 4 est im schema synoptique qui montre un exemple 
sp6cifique d'estimateur de quantity d'information et d'unit6 de d6termi- 
15 nation de la quantit6 d'information minimale repr6sent6s k la figure 3; 

la figure 5 est ime vue servant k expliquer le fonctioimement 
d*un comparateur repr6sent6 k la figure 4; 

la figure 6 est un organigramme servant k expliquer le 
fonctionnement du premier mode de r6alisation; 
20 les figures 7A et 7B sont des vues qxii montrent des exemples 

de motif de combinaison produits par I'unitfi de combinaison represen- 
tee k la figure 3; 

la figure 8 est un schema synoptique qui montre la fonction 
d*un second mode de realisation de la presente invention; 
25 les figures 9A et 9B sont des vues servant k expliquer le 

fonctionnement d'un diviseur en sous-bandes; et 

la figure 10 est une vue servant k expliquer le fonctioimement 
d*un producteur de blocs. 
— - L'invention va maintenant 6tre d6crite en details en reference 

30 aux dessins. La figure 3 est un schema synoptique qui montre les 
fonctions d'tm premier mode de realisation de la presente invention. 

Si on se rapporte k cette figure, un convertisseur 1 effectue la 
transformation de cosinus discontinue (DCT) d'un signal d*image 
d*entree Yl de 8 x 8 pixels par exemple. Un soustracteur 2 soustrait un 
35 signal de prediction Y3, obtenu k partir de Timage precedente, du 
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signal converti Y2 (signal intra) de 8 x 8 pixels pour pkroduire un 
signal Y4 (signal inter). Un estimateur 4 de quantity d'information 
estime la quantity d'information des donndes d*entr6e. Une mdmoire 5 
accumule les signaux intra et inter, Y2 et Y4, Une vmit6 de combinai* 
son 6 combine les signaux intra et inter, Y2 et Y4, en un groupe pr6d6- 
termin6 p>our donner un motif de combinaison. 

Une umt6 1 de determination de la quantity d'information 
minimale determine la quantity d'information minimale parmi les 
quantitds d'information estim6es par Testimateur 4 de quantit6 d'infor- 
mation. Un appareil de conrunande 8 commande les operations du 
commutateur 3 de mode inter/intra, de Testimateur de quantity d'infor- 
mation 4, de la m6moire 5, de I'unit^ de combinaison 6, d'un s61ecteur 
9, d'un moyen de commutation 16, d'un commutateur 17, etc... Le 
repfere nimi^que 10 d6signe un quantificateur , le rep>fere 11 un 
quantificateur inverse, le repfere 12 un convertisseur inverse, le repfere 
13 un additionneur, le repfere 14 un pr6dicteur, le repfere 15 un conver- 
tisseur, le rei>fere 16 un moyen de conunutation, et le repfere 17 un 
commutateur. 

Un exemple de Testimateur 4 de quantity d'information et de 
runit6 7 de determination de la quantity d'information minimale va 
maintenant Stre d6crit en r6f6rence k la figure 4. Concmie on le voit sur 
cette figure, I'estimateur 4 de quantity d'information contient un 
comparateur 21, une m6moire 22 de valeur-setul des coefficients et un 
compteur 23. L'unit6 7 de determination de la quantity d'information 
minimale contient par exemple trois registres 31 ^ 33 et un compara- 
teur 34. 

Dans la m^moire 22 de valeur seuil des coefficients, est 
memorise un groupe 22a de valeurs seuils qui consiste en 8 x 8 
elements comme represente ^ la figure 5. Le comparateur 21 compare 
8x8 elements aj, a2, ... du signal d'entr6e a et les elements correspon- 
dants du groupe 22a de valeurs seuils pour determiner laquelle des 
deux valeurs comparees est la plus faible. Le compteur 23 compte les 
elements du signal d'entree qui sont plus petits que les elements 
correspondants dans le groupe 22a de valeurs seuils. La valevir de 
comptage est memorisee dans les registres de Tunite 7 de determina- 
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tion de la quantit6 d'information minimale. Par exemple, la valeur de 
comptage pour le signal intra Y2 est m£inoris6e dans le premier regis- 
tre 31; la valeur de comptage pour le signal inter Y4 est m6moris6e 
dans le second registre 32; et la valevir de comptage pour le motif de 
combinaison Y5 est m6moris6e dans le troisifeme registre 33. Le 
comparateur r6cupfere la valeur maximale, c'est-^-dire la quantity 
d'information minimale. parmi les valeurs m6moris6es dans les regis- 
tres 31 33 et foumit des donn6es sur le registre dans lequel a 6t6 
m6moris6e cette valeur de comptage, c'est-k-dire le mode de codage et 
le motif de combinaison concemant la quantit6 d'information minima- 
le, h I'appareil de commande 8. 

Le fonctionnement de ce mode de realisation va maintenant 
etic d6crit en r6f6rence aux figures 3 et 6. La figure 6 est un organi- 
gramme qui resume le fonctionnement du dispositif repr6sent6 k la 
figure 3. 

Tout d'abord, I'appareil de commande 8 choisit le mode intra 
en basculant le commutateiir 3 de mode inter/intra vers la borne 3a et 
en basculant le s61ecteur 9 vers la borne 9a (6tape SI). Le convertis- 
seur 1 convertit le signal Yl d image d'entrde de 8 x 8 pixels, par une 
transformation de cosinus discontinue (DCT) par exemple, pour 
obtenir le signal intra converti Y2 qui est m6moris6 dans la m6moire 5 
(6tape S2). En mgme temps ou un peu plus tard, I'estimateur 4 de 
quantity d'information estime la quantity d'information produite par 
l'op6ration pr6c6demment d6crite en liaison avec la figxire 4 (6tape 
S3). Plus pr6cis6ment, le comparateur 21 compare les 616ments du 
signal intra Y2 et les 616ments du groupe 22a de valeurs seuils memo- 
rise dans la m6moire 22 de valeur seuil des coefficients et le compteur 
23 compte par exemple les premiers elements qui sont plus petit que 
les demiers elements correspondants, la valeur de comptage etant 
memoris6e dans le premier registre 31 (6tape S4). 

Ensuite, I'appareil de conunande 8 choisit le mode inter en 
basculant le conmiutateur 3 de mode inter/intra vers la borne 3b (etape 
S5). n en resulte que le signal inter Y4 est produit par la soustraction 
du signal de prediction Y3, obtenu h partir de I'image precedents du 
signal intra Y2, et ce signal est memorise dans la m6moire 5 (etape 
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S6). En m6me temps ou un peu plus tard, Testimateur 4 de quantity 
d'information estime la quantity d'information produite par I'op^ration 
d^crite ci-dessus (dtape S7). La quantity d'information estim^e est 
m6moris6e sous forme de donn6es dans le second regis tre 32 (6tape 
5 S8). 

Ensuite, I'appareil de commande 8 produit un motif de combi- 
naison en basculant le commutateur 3 de mode inter/intra vers la home 
3c et en d6marrant I'unit^ de combinaison 6 (6tape S9). L'unit6 de 
combinaison 6 combine les signaux intra et inter, Y2 et Y4, m6moris6s 

10 dans la mdmoire 5 en un motif pr6d6 terming. Par exemple, la figvire 7 A 
montre un motif de combinaison obtenu. Dans ce motif, six 616ments 
parml 8x8 616ments de signal qui correspondent k ime partie basse 
frequence sont constitu6s par le signal inter Y4 tandis que les 58 
616ments de signal restants sont constitu^s par le signal intra Y2. La 

15 figure 7B montre im autre exemple de motif de combinaison. Dans ce 
cas, vingt-huit 616ments parmi 8x8 616ments de signal qui correspon- 
dent h une partie basse frequence sont constitu6s par le signal inter Y4 
tandis que les 36 616ments de signal restants sont constitu^s par le 
signal intra Y2. II est possible de produire d'autres motifs de combi- 

20 naisons que les exemples donnds ci-dessus. 

La sortie Y5 de motif de combinaison provenant de Tunitd de 
combinaison 6 est envoyde ^ Testimateur 4 de quantity d'information. 
L'estimateur 4 de quantity d'information realise Testimation de la 
quantity d'information par la meme operation que celle d6crite ci- 

25 dessus (6tape SIO). La quantity d'information estimde est m6moris6e 
dans le troisifeme registre 33 par exemple (6tape Sll). 

Quand I'opdration ci-dessus est termin6e, I'lmitd 7 de deter- 
mination de la quantity d'information minimale determine la quantity 
d'information minimale en choisissant la valeur maximale parmi les 

30 valeurs m6moris6es dans les premier k troisi&me registres 31 ^ 33. Si 
la quantit6 d'information minimale est le signal intra, I'unitd 7 de 
determination de la quantity d'information minimale en informe 
I'appareil de conunande 8. De meme, si la quantity d'information mini- 
male est le signal inter ou le motif de combinaison, I'unite 7 de d6ter- 

35 mination de la quantity d'information minimale en informe I'appareil 
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de commande 8. 

Quand Tappareil dc commande 8 retoit cettc information, il 
feraie le moyen de commutation 16 et fait 6galement que le s61ecteur 9 
choisisse des donn6es qui correspondent k la quantity d'ixiformation 
5 minimale. Si la quantity d'information minimale conceme le signal 
inter par exemple, c'est la borne 9b du s61ecteur 9 qui est choisie. Si 
par contre la quantity d*information minimale conceme le signal intra, 
c'est la borne 9c du s61ecteur 9 qui est choisie. Si la quantit6 d'infor- 
mation minimale conceme le motif de combinaison, c'est la bome 9d 
10 du s61ecteur 9 qui est choisie. En outre, Tappareil de commande 8 
choisit la bome 17a du commutateur 17 si la quantity d'information 
minimale conceme le signal inter tandis qu'il choisit la bome 17b dans 
le cas du signal intra. Si la quantity d'information minimale conceme 
le motif de combinaison, c'est la bome 17a qui est choisie lorsque le 
15 groupe de signaux inter dans le motif de combinaison est quantifi6 en 
inverse et c'est la bome 17b qui est choisie lorsque c'est le groupe de 
signaux intra qui est quantifi6 en inverse. 

Les donndes s61ectionn6es par le s61ectevir 9 sont envoy6es 
par rinterm6diaire du moyen de conunutation 16 au quantificateur 10 
20 (6tape S13). Le quantificateur 10 quantifie les donn6es de la quantity 
d'information minimale et 6met en sortie les donn6es r6sultantes pour 
les envoyer k I'fitage qui suit (non repr6sent6) (6tape S14). Les 
donn6es quantifi6es sont 6galement envoy6es au quantificateur inverse 
11. Si les donn6es qui sont obtenues k la suite de cette quantification 
25 inverse sont un signal inter, la somme de ce signal et du signal Y3 est 
envoy6e au convertisseur inverse 12 pour annulation de la soustraction 
effectu6e par le soustracteur 2. Si au contraire les donn6es qui sont 
obtenues k la suite de cette quantification inverse sont un signal intra, 
la bome 17b du commutateur 17 est choisie pour envoyer les donn6es 
30 directement au convertisseur inverse 12. Les donntes converties en 
inverse qui sortent du convertisseur inverse 12 sont envoy6es au 
pr6dicteur 14 qui g^nfere un signal de prediction. Au moment du traite- 
ment de I'image suivante, le signal de prediction sera lu et envoy6 au 
convertisseur 15. Le convertisseur 15 6met alors le signal de pr6dic- 
35 tion Y3 concemant I'image suivante. 
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Quand I'op^ration ci-dessus est terminde, rappareil de 
commande 8 bascule de nouveau le commutateiir 9 vers la bome 9a et 
execute la meme operation que celle d^crite pr^^emment pour le 
prochaijQ signal d'itnage d'entr6e de 8 x 8 pixels. Bien sflr» cette op6ra- 
5 tion se poursuit jusqu'& ce qu'il n'y ait plus de signal d'image d'entr6e. 

Dans ce mode de realisation qui pr6sente ce type de fonction- 
nement, il est possible d*adopter un mode de codage dans lequel la 
quantity d'information produite pour le codage du signal Yl d'image 
d'entr6e de 8 x 8 pixels est minimale. II est done possible d'am^liorer 

10 le rendement de codage. 

La figure 8 pr6sente un deuxi&nie mode de realisation de la 
pr6sente invention. Dans ce mode de realisation. Tin ven tion est appli- 
qu6e k un codeur h division de bandes. Sur cette figure, la rfiffrence 
nimierique 41 d6signe un diviseur en sous-bandes, la reference 42 

15 ddsigne un producteur de blocs» la reference 43 d^signe im d^sassem- 
bleur de blocs, la reference 44 d^signe un synthetiseur de sous-bandes, 
la reference 45 designe un predicteur, la reference 46 designe un autre 
diviseur en sous-bandes et la reference 47 designe un autre productexir 
de blocs. Les autres references designent des composants identiques k 

20 ceux de la figure 3. 

Ce deuxifeme mode de realisation difffere du premier mode de 
realisation uniquement en ce que le convertisseur 1 du premier mode 
de realisation est remplace par le divisetu- en sous-bandes 41 et le 
producteur de blocs 42, et en ce que le diviseur de blocs 43 et le 

25 synthetiseur de sous-bandes 44 sont places avant le predicteur 45 
tandis que le diviseur en sous-bandes 46 et le producteur de blocs 47 
sont places apr^s lui, le reste du dispositif restant le mSme que dans le 
premier mode de realisation. On ne donnera done ici que la description 
du diviseur en sous-bandes et du producteur de blocs. 

30 Le diviseur en sous-bandes 41, comme represente k la figure 

9A, divise chaque bande de frequence verticale et horizontale de 
rimage d'entree Yl en huit parties egales, produisant de ce fait 64 
sous-bandes 41a, 41b, ... , 4 In comme represente k la figure 9B. Dans 
ce cas, I'image de chaque sous-bande est limitee k un huitifeme de la 

35 bande de Timage d'origine, aussi bien en direction verticale qu'en 
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direction horizontale. C'est-^-dire qu'elle ne contient qu'un hiiiti&me 
seulement de la quantity d'infonnation contenue dans les deux direc- 
tions, verticale et horizontale. Dans la thdorie de I'dchantillonnage, il 
est done possible de r6duire le nomhre de pixels dans Timage de 
5 chaque sous-bande k un huiti&me de Vimage de dfipart, aussi bien dans 
la direction horizontale que dans la direction verticale. Cela signifie 
que chacune des 64 sous-bandes constitue Tinaage d'un soixante- 
quatri&me du nombre de pixels de Timage de depart, c'est-i-dire que le 
nombre total de pixels est 6gal au nombre de pixels du DCT dans le 
10 convertisseur 1. 

En d'autres termes, le nombre de pixels dans Timage de 
chaque sous-bande correspond au r^sultat de la reduction k un hiiitife- 
me des pixels contenus dans I'image de depart dans dans les deux 
directions, verticale et horizontale. Done, dans la relation de position, 
15 un pixel de chaque sous-bande correspond h une region de 8 x 8 pixels 
sur rimage de depart. Inversement, un bloc de 8 x 8 pixels de Timage 
de depart est convert! en un pixel de Timage de 64 sous-bandes. Ainsi, 
le producteur de blocs 42, comme repr6sent6 la figxire 10, recueille 
un pixel de position identique dans chaque image de sous-bande pour 
20 obtenir un bloc de 8 x 8 pixels qui correspond au bloc des coefficients 
de conversion de la DCT. 

Dans ce mode de realisation, le bloc de 8 x 8 pixels 6niis par 
le producteur de blocs 42 est traits pour produire des signaux inter et 
intra ainsi qu'un motif de combinaison, pour chacun desquels il est 
25 d6termin6 la quantity d'information minimale. Quand la quantity 
d'information minimale a 6t6 d6termin6e, ra4>pareil de commande 
am&ne le s61ecteur 9 k choisir le signal ou le motif de comparaison 
correspondant en vue d'une quantification dans le quantificateur 10 
dont la sortie est envoy6e h Tdtage qui sxiit (non repr6sent6). Cette 
30 operation est r6p6t6e sur toutes les sorties des blocs de 8 x 8 pixels 
provenant du pjroducteur de blocs 42. 

Avec ce mode de realisation, on obtient les mSmcs effets 
qu'avec le premier mode de rfialisation. 

Dans les modes de realisation d6crits ci-dessus, la quantity 
35 d'information minimale a 6t6 d6terminee k partir des signaux inter et 
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intra et k partir d'lin motif de combinaison mais ceci n*est en aucim cas 
limitatif. II est par exemple possible de determiner la quantity d'infor- 
mation minimale k partir des signaux inter et intra et de plusieurs 
motifs de combinaison. Dans ce cas, ces motifs de combinaison sont 
obtenus par combinaison de plusieiirs groupies diff6rents de signaux 
inter et intra. 

En outre» k la place du systfeme de ddtermination de la qtianti- 
16 d'information minimale des modes de realisation d6crits ci-dessus, 
il est possible de determiner, en tant que la quantity d'information 
minimale, ce qui est minimal entre la somme des carres des elements 
de signaux inter et intra et d'un motif de combinaison. 

De plus, Tappareil de commande 8 des modes de realisation 
decrits ci-dessus est capable de transmettre des donnees de selection 
concemant le mode dans lequel la quantite d'information produite au 
moment du codage savoir le mode intra, le mode inter ou le mode 
combinaison) est minimale k un decodeur (non represente) qui decode 
les donnees correspondant k ce mode. 

Les structures representees aux figures 3 et 8 ne sont 
qu'illustratives de la presente invention et des variantes ou des modifi- 
cations peuvent y Stre apportees dans le cadre de la presente inven- 
tion. 

On comprendra d'aprfes ce qui precfede que selon Tinvention il 
est p>ossible de choisir un mode de codage adequat pour chaque coeffi- 
cient de conversion, ce qui permet de reduire la quantite d'information 
par rapport k la technique anterieure. De plus, pour la meme quantite 
d'information produite que dans la technique anterieure, il est possible 
d'obtenir une amelioration de la qualite de I'image pour un meme debit 
de transmission des donnees. 
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REVENDICATIONS 

1. Codeur d'image en mouvement, caract6ris6 en ce qu'il 
comprend : 

- un moyen (1) pour convertir chaque region de division d'une 
plurality de petites regions de divisions d*une image, 

- des moyens (3, 6) p>our produire des signaux dans plusieurs 
mode de codage diff6rents ainsi qu'iin motif de combinaison de ces 
signaux poxxr chaque petite region convertie, 

- des moyens (4, 7) pour d6temiiner lequel des signaux des 
modes de codage individuel et du motif de combinaison coiTes]?ond k 
la quantity minimale d'infomiation produite au moment du codage, 

- des moyens (9, 10) pour quantifier le signal de mode de 
codage ou du motif de combinaison qui correspond k la quantit6 mini- 
male d'information produite au moment du codage, et 

- un moyen pour transmettre le r6sultat de la quantification. 

2. Codeur d'image en mouvement selon la revendication 1, 
caract6ris6 en ce que ledit moyen de conversion (1) effectue une 
transformation de cosinus discontinue (DCT), 

3. Codeur d'image en mouvement, caract£ris6 en ce qu'il 
comprend : 

- un moyen (41, 42) pour diviser chaque bande de frequence 
horizontale et verticale d'une image d'entrte afin de produire plusieurs 
petits blocs de regions en fonction des signaux de sous-bande resul- 
tants, 

- des moyens (3, 6) pour produire plusieurs signaux de mode 
de codage diff6rents ainsi qu'un motif de combinaison de ces signaux 
p>our chacim des petits blocs de regions, 

- des moyens (4, 7) pour ddterminer lequel des signaux de 
codage individuels et du motif de combinaison correspond k la quanti- 
ty minimale d'infomiation produite au moment du codage, 

- des moyens (9, 10) pour quantifier le signal de mode de 
codage ou du motif de combinaison qui correspond k la quantity mini- 
male d'information produite au moment du codage, et 

- un moyen pour transmettre le rdsultat de la quantification. 
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4. Codeur d'image en mouvement selon la revendication 1 ou 
3, caract6ris6 en ce que la plurality de modes de codage diff6rents sont 
un mode inter et un mode intra. 

5. Codeur d*image en mouvement selon la revendication 1 ou 
S 3» caract£ris6 en ce que le motif de combinaison est con5titu6 par un 

signal inter qui correspond h line partie basse fir6quence de ces petites 
regions et par un signal intra qui corres[>ond k une partie haute 
frequence de ces petites regions. 

6. Codeur d'image en mouvement selon la revendication 1 ou 
10 3, caract6ris6 en ce qu'il comprend en outre un moyen (5) pour m6mo- 

riser les signaux dans ledit moyen de creation de la pluralit6 des 
modes de codage diff6rents et un moyen (6) pour combiner les signaux 
de la plurality des modes de codage di£f6rents m6moris£s dans ledit 
moyen de memorisation pour produire un motif de combinaison. 
15 7, Codeur d'image en mouvement selon la revendication 1 oil 

3, caract6ris6 en ce que des donn6es de selection, concemant le signal 
de mode de codage ou le motif de combinaison qui corresp>ond k la 
quantity minimale d'information produite au moment du codage, sont 
transmises k un ddcodeur. 
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